
 
ChapterI StaticGamesof Complete Information
Lec 1 Introduction

Methodology fGameTheognn.de
withstrategicsettingswithmanyindividuals

Key assumption rationality.nn_is
O

o.INefocusonhowplayersshouldbehavein acertainsenseratherthanhowtheydobehave

Inthiscoursewefocusonnonncoo_per_ative_ga.metheoryframework

Differenttypesofgames
treatup aana diid

uaueieinedbyaplayerherg_n.co
static vs dynamic
completeinformationvs incompleteinformation

⼀⼀
0

Mnnǔgǚiwledgne aneventE isknownbyallplayers
wmmonn_know_led.ge allplayersknowE allplayersknowthattheyallknowE

我知道你知道我知道 要求能循环⽆限次

ee 2 Normal form Games

peachplayer'spayofffunction is
commonknowledge

amongallplayer
e.g.prisoners Dilemma stunt 器品热器9ent.INormal formrepresentation

Ee
吐

thepayoffof aplayerdependsnotonlyonhisownactionbutalsoontheactionsofothers
interdependence strategicinteraction



Prisoners'Dilemma

不招供 召供

TIPS若有第三个参与⼈则引⼊不同的表代表player3 n_n
的不同选择 Player3称为Matrixplayer矩阵 ur

若 3⼈ 则不⽤矩阵表示
参与⼈

Conceptofstrategies
Importantconcepts 1器前品9minatedstrategy

Strictly dominantstrategy

Notations
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TT TIPS两点限制㸑的选择

严格被占优不⽤的有的都⽐Si好D nnnnn
存在1个s优于Si即可剔除Si

arationalplayerwillneverchoose astrictlydominatedstrategy

nnnrr 0

arationalplayerwillalwayschooseastrictlydominantstrategy
Astrictlydominantstrategyis unef itexists

重复剔年 iiin Eliminationofstrict的Dominatedstategies

eg



2maindrawbacks

A
Notice⼀般只有理性⼈的假设

这⾥知道其它⼈是理性的的Commonknowledge是较强的假设

Ps在NE中不需要这个假定

beg
TIPSNE是给定他⼈选择的最优反应
eg在⾦发⼥郎game中NE是3⼈⾥1⼈⾦⽽⾮
4⾦14⾥

purestrategy
e 3Nashe n
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反应
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⾼ 缺陷本身关注的是静态博弈但其实现要求每个⼈㘴
能预测其它⼈的最优选择 这与静态博弈
中假设的同时⾏动⽭盾

优点NE强于IESDS
结果⽐IESDS更少
不要求rationality是com咒品led偏

⼀遍
单⽅⾯地
_

How tofind a NE
eg

TIPS策略组合要写成略的组合丕要写成收益组合
The relationshipbetweenNE d IESDs

P ie NE的结果了 IESDS的结果了

PIBWOCSupposeStisthefirstofthestrategies1st sntobeeliminatedforbeingstrictlydominated
的 SithathasnotyetbeeneliminatedfromSithatstrictlydominatessit
ie uilsiSikuilsi si forall Sithathavenotbeeneliminatedfromotherplayersstrategyspaces
Siisthe1stequilibriumstrategytobeeliminatedwehaveuilsisi uilsisi
Thiscontradictsto NE 企

P ie IESDS有咱⼀解 NE有咱⼀解

企



CournotModel ofDuopoly

Set up re

Buildthemodel

Solve it

法2⽤IESDS⻅出



Bertrand ModelofDuopoly

Setup

rec.Build
themodel

FOC

Solve it

TheProblemofthe Commons

Setup

Buildthemodel What'stheproblem

socialwelfaremaximize

FOC



ec4 Mixed Strategies

- on_no
参考理解Sik是⼀组选择参与者可以⽤任意⽐例组合它们

类似⽅程的茶解

-

Mixed StrategyNashEquilibrium

D TIPS考试时注意看问的是纯策略还是混合策略的NE



HowtofindmixedstrategyNE

对 上来讲是常数__

e.g

F
8 18

Lrnnnnnnn
TIPS要写清r是什么的概率

⼀⼀ p 吉之theonlyNEin
mixedstroeg



ie.NE强于IESDSP
⽤处3个及以上纯策略组成混合策略时求NE可以先IESDS去掉⼀些策略

Generalcase

㘴

Existenceof NE

Tm PS这是NE存在的充分不必要条件

StrictlyDominated StrategyandBestResponse

三



Chapter2Dynamic Games

Lec5

DynamicGamesof Complete Information
Leadinexample

Introduction
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n_ 邂 回解

Notice Backwardsinductionoutcome和NE
可能不同

StackelbergModelofDuopoly



DynamicGamesof Imperfect Information

先对所有outcome求NE再转化成completeinformation求解
后 ⾏有的game的

e.g
点
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ec6 Extensive FormRepresentationofGamesandSubgame Perfect NE

Normal FormRepresentationofGames

吐
strategies Us moves

Extensive Form RepresentationofGames

哇
⼼

⼝
⼆

节点

TIPS每个decisionnode上要标注决策⼈

Information Set

⼀

⼀



若3在虚线处则只知道他在三个中的任意个
Strategy

若3在最右边则知道他在最右边1 R2RDE 可能发⽣
⼀
的事
⼀⼀

run

up先不管信息集正常找NE
Subgame Perfect NE 再去掉⾮⼦博弈精炼的

哇 so
soo

o

D
总体NEt⼦博弈NE双重验证

It finitedynamicgameofcompleteinformation有subgame
perfectNE 有可能是混合策略



NE US.Subgame Perfect NE
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p重复多次间单静态博弈
Lec7.8 RepetednnGames

Introduction

⼆

Finitely Repeated Games

2 stage Prisoners'Dilemma
等同于上 Lec的两阶段不完美信息博弈

1否则重复两期没有差别

_ˇˋ
⼀

E
⼀ㄧㄚ弪院间区别不⼀ 略空间

⼀ ⼀⼀ NE 4.4.414$ 4 12L2L2L22

上 Ea

WhatofthestagegameGhasmultiple NE



ge2 stage1
不是subgame

- Verify
是否是⼦博弈均衡
是否是总体的均衡

gen 7.7

Q i 博望中⽤有新题鿤
Player1在stage2显然不会偏离

在stage1中僖選 4M2 Li 2 6.1
显然Worseof考 ①要使第1阶段的结果是MM2 第⼆阶段的结果应为

player2给定选Mrplayer1可偏离为佁不⾏想通过iiièi最多的⼀ ⾼
使

来⾃
从unu偏离到R ru或反

第⼆阶段可能的均衡结果_ ⽬的确保stage1不偏离
义若stage1选a
表中对应位置 v 伍意结果简罚确保ǎgěi偏离
nstagezplay表

ǔniiiiii Ǐ 共26个策略组合若1选4则2必须选2 对R同理
⼯的策略 例 stage1 M M2

②对stage1的不同可能做以上讨论 的 衢品iii㗊iii吕器炎品㫷嚻变
核⼼先找到stage2的NE计算可能在stage2的获利 固定 不能有4R2这种结果

再在Stage1⾥找可熊悠售𣬚stage2怎么变都可通过偏离来变得严格优1劣则舍leg R 2最后对偏离做限制 通过固定stage2的部分策略
InfinitelyRepeatedGames

题
现因⼦

哇 nn

egg

匹酷的 none 触发策略

t 1期对⼿选什么七期我选什么⾼⾼嚣
硬兼施



Strategiesin InfinitelyRepeatedGames

_

Cle

Elam intuit背叛可以暂时获利并且如果对未来
很不care背叛也可以⻓期获利

偏离带来⼀期的收益和⽆穷期损

Cle
-02 _



e上性遍离原理 只改某1个stage其它stage都仍按原策略进⾏

on_no ㄧ nttt
偏离冷酷触发

eg.Prisoners Dilemma
player ǔttittiǚ
Player2Rz台台

收益5

FeasiblePayoff

De

u.Average
Payoff

Def LTTEÉ每期固定收益

讛三
ㄅㄧㄠ

簪 a
hsit.no

FriedmanTheorem

t p
feasible

intuit8⾜够⼤时可以得到⽐NE更好的结果

应⽤downbetweenCournotDuopolosts



Cle

续左

Yes但

要
各要改变

inxmnggnru
对违反者的要求

p第⼀期不惩罚⽽选择
最优化

对遵守者的要求

不惩罚也worseof
⼀ ⼀

吕

S兵⽇⼦⼦博弈精炼解是否存在依赖于⼒的取值
n Nletn 开始

⼆ iiam从⼼ ⽤始
ㄧ _ ㄧ0

接在⼯
会合作 in 店⾯都合作



ec9 Bargaining Games wefocuson2playerssituation

最下⼀通点
世

tnGames

头

Player2hasinfinitestrategies eg gs主
Thereareinfiniti粨Ines的差在

这个区间⾥都是

NE.BEauniqtgsubame
per plagerlmakesltsi.si

Player2给g
若5278则找不到player1的bestresponseNE不存在

AHanniiingO_fo_Ga.me player2也可以出价了 72ps不是重复博弈
百因每期的game不⼀样

有贴现

Δ

每个阶段都是1个ultimatum形式的subgame



Alternating OfferGame with Efe羂皆纳法⽆效

原理第3期和第1期是相同的博不
⽆限期时可这么做

flsn第1期player1的收⼊

Sn 3 ⼀⼀

只有⼀个解 maxmin



ec 10 Static Gamesof Incomplete Information e.g Auction

Introduction

o

CournotCompetition under Asymmetric Information

2知道⾃⼰是CHOrCe
1知道2CH和C的概率



Static BayesianGames

Oo

1
条件概率

哇

eg

的 ⼀ 照 eg forCournotGame
above.CH20N

102cL
L R L R

L k L k I R L R

Epltittt

hntt
某个player可以掌握其它⼈的信息

It 不同类型的player会怎么⾏动



Bayesian NE

哇
对簱望的

类型

⽅⾯地

MixedStategiesRevisited

选出
__

TAPTItwstw̅ i F I临界值
⽬前未知

a
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husband最优的条件
wife最优的条件

这⾥⽤Opera也⼀样
均满⾜时莭为临界值⼆⼈均最优

ATradingGame
获得
_

⼀

这么写的原因

䨻䲜籮厵䲜 -



Lec11 Auctions
Introduction

Types of Auctions

密封报价

4 Classical Auctions

㡭

赢家⽀付第⼆⾼的报价
A Second Price Sealed Bid Auction

Pr
0 弱占优 NE 但不⼀定咱⼀



-0 另
⽶
⼈的报价

我的报价

AFirst Price Sealed BidAuction

简便
简单̀

Prlvjazbi

i连续型rv的情形

连续的情形下
单点概率为0

big
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iiǎiǚ 多àiai
tlvitaj ajtcj vi ajtzcj
炎ǚgg得出

不考 ⻅Slides
A Double Auction



ec12 Perfect Bayesian Equilibrium lead in example

Requirements
以多⼤的概率在不同的node上

1

0 0

序
-
贯理性

2
non

e

3 0 具体操作对于每个⼦博弈精炼NE看其中
条件概率 是否含有可到达的信息集

再⽤Requirement314结构类似example1概率设定如下

原因 L和M在同⼀信息集中



4 On
iron ANote例1不可⽤⽽例2可⽤的原因例2中player2

烈器 iii
有正概率选 1R ⽤Bayes

法则不会出吕⼚
则可⽤Bayes法则 p⼆⼗⼆1 例1中Ptho.ieLATTE 0T

例2中P知 1
理解点iii.li品 a

eg.Ei.PL I选D
E2 P2选R

E1E2 0

Note解
出来

要与
均衡策略

⼀致

e.g不能解出p 但实际上Player2⼀定实⾏L

依次验证requirment 1 4
Hint⽤requirement 2可解出P的临界值去
⽤requirement 4可解出P 1

A.L.L舍 p 企P1



e.g

e o
Relationship between Different Equilibrium Concepts

精炼
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ec13
Wngy

Games gtogeteinformation

strategicmodelswhere informedagentstakesomeobservableactionsbeforeuninformedagentsmaketheirstrategicdecision

SignalingGames

有私⼈信息 没有私⼈信息

⼀是⼀
策略

分离策略

SignalingRequirements

zīi i 1仅依赖⾃⼰的u和belief

Sender 1依赖Receiver的策略



3

PerfectBayesian Equilibria

e 20t t

e.gg

百因均衡路径之外

基于Receiver的choice给出的限制

定sender的type
⽜下看选择是否
理性



Requirement3

Requirement2

法2



jàinuuwa品蠿 鱻落下策
略相同

poolong ⼀个状态对应⼀种确定的选择
hybrid ⼀个状态对应⼀个策略组合

pi的概率playsi
- -

⼀⼀ ⼀⼀

e ginette

ǑTETTTTETE
䲜赑䜚⼼

_
任意

u与d⽆差异

E器

Ǔ状态下左⼆⽯期望

了解iiiàp Talk Games
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